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跨 栏 、上 台 阶 、走 独 木 桥 …… 在

2025 世界人形机器人运动会的 100 米

障碍赛中，面对 10 项障碍，一些机器

人运动员干净利落的动作引来观众阵

阵欢呼，在网络上也引发大量关注。

人们在惊叹技术进步的同时，也对其

市场前景充满期待。

当前，人形机器人正处于从实验

室走向产业化应用的关键阶段。据国

际机器人协会预测，2021 年到 2030 年，

全球人形机器人市场规模年复合增长

率将高达 71%。中国电子学会预测，

到 2030 年，我国的人形机器人市场规

模有望达到约 8700 亿元。热潮之下，

也需冷思考。

人形机器人规模化应用仍面临诸

多难题。看技术，“大脑”的通用智能尚

未成熟，跨场景任务泛化能力不足；看

硬件，芯片、高精度传感器等核心部件

仍部分依赖进口，量产工艺和可靠性有

待提升；看成本，动辄几万十几万元的

单机价格，制约了商业化推广；在伦理

与社会层面，数据隐私、人机边界、责任

认定等问题也亟待规范。正如专家所

言，从“能动”到“能做”，仍有巨大差距。

值得期待的是，各地正持续开放

应用场景，为人形机器人创新发展注

入动力。工业制造、商业服务、特种作

业等领域率先试水，为人形机器人打

造实训场。汽车工厂里，机器人协同搬运物料；智慧仓库

中，机器人精准分拣货物；电力巡检、医疗辅助、教育陪伴

等场景也涌现出创新应用。这些实践不仅验证了技术可

行性，也为算法优化和产品迭代积累了宝贵数据。

从全球范围来看，人形机器人竞争格局正加速形

成。我国将其纳入未来产业布局，2023 年出台《人形机

器人创新发展指导意见》，今年“具身智能”被写入《政府

工作报告》，从技术研发、场景开放到人才培养，构建起多

维度支持体系。此外，完备的工业体系和完善的产业链，

也是我们在发展中的独特优势。

目前，北京、上海、深圳、杭州等地已形成创新集群，

多项关键技术达到国际一流水平。“天工”“宇树”“松延动

力”等企业推出的机器人，在运动性能上媲美甚至超越国

外产品，并在开源架构、多机协同和成本控制等方面展现

出良好竞争力。

人形机器人的发展，不仅是技术创新的体现，更是人

类对未来生活方式的探索。它承载着解放生产力、提升

生活品质的愿景，也伴随着对产业结构、就业形态、社会

伦理的重塑。唯有保持耐心，尊重技术规律，强化创新协

同 ，才 能 行 稳 致 远 。 从 赛 场 到 市 场 ，人 形 机 器 人 蓄 势

待发。

从
赛
场
到
市
场
，人
形
机
器
人
蓄
势
待
发

王
昊
男

■经济时评R

人 形 机 器 人 的 发 展 ，不
仅是技术创新的体现，更是
人类对未来生活方式的探索

本报北京 8月 20日电   （记者李心萍）记者从中国国家

铁路集团获悉：自 7 月 1 日暑运启动以来至 8 月 19 日，全国

铁路累计发送旅客 7.44 亿人次，同比增长 4.2%，日均发送

旅客 1489 万人次。

铁路部门在三季度列车运行图的基础上，编制实行暑期

临客运行图，用好新线、新站能力；动态分析铁路 12306 售票

大数据，根据旅客出行需求灵活调整售票策略，及时增加

热门方向、区间和时段运力投放，安排主要城市间普速旅

客列车特别是进京、进沪、进穗列车满轴或满编组运行。

在主要铁路枢纽储备一定数量的应急客车和乘务人员，

以应对突发客流。目前，暑运期间铁路部门日均开行旅

客列车 10937 列，日均安排加开旅客列车 523 列。

铁路暑运累计发送旅客 7.44亿人次

本报北京 8 月 20 日电   （记者欧阳洁）海关总署 20 日

发布数据：今年前 7 月，我国对上合组织其他成员国进出口

2.11 万亿元，同比增长 3%，规模创历史同期新高。7 月份，

我 国 对 上 合 组 织 其 他 成 员 国 进 出 口 3260.5 亿 元 ，增 长

8.5%，规模、增速均为年内新高。其中，出口 2190.4 亿元，增

长 6.8%；进口 1070.1 亿元，增长 12.3%。

前 7 月，我国对上合组织其他成员国出口农业机械、农

药制剂分别增长 47.8%、30.3%，自上合组织其他成员国进

口农产品增长 6.2%，其中冻鱼、菜籽油及芥子油、干鲜瓜果

及坚果、大米进口分别增长 20.4%、33.6%、44%、412.1%。

近 年 来 ，上 合 组 织 成 员 国 互 联 互 通 合 作 进 一 步 加

强，中欧班列、航空货运等快速发展。前 7 月，我国以陆

路 、航 空 运 输 方 式 对 上 合 组 织 其 他 成 员 国 分 别 进 出 口

6774 亿元、2510.1 亿元，分别增长 7.4%、44.6%，占比分别提

升至 32.1%、11.9%。

前7月我国对上合组织
其他成员国进出口2.11万亿元

本报广州 8月 20日电  （记者罗艾桦）2025年广州夜间消

费季近日在广东广州越秀区北京路同庆坊启动。本次夜间消

费季以“广州之夜，精彩无界”为主线，将贯穿整个下半年。

广州市商务局介绍，本次消费季按照“政府搭台、市场

运作、资源整合、全城联动、跨界融合”的理念，突出商旅文

体健融合特色，叠加夜间消费场景，组织开展一系列特色活

动，全方位、多角度展示广州夜间魅力，助力广州培育建设

国际消费中心城市。

广州启动2025年夜间消费季

浙江衢州，田园综合体大棚上加装光伏板，助力蘑菇种植实现绿色

生产；山东济南，办公大楼通过集中供冷替代传统空调，实现节能降本；

重庆江津，工业园区以屋顶光伏和技术改造突破用电瓶颈……暑期是

用电高峰期，各地采取多种灵活举措，推动农业、工业、办公等场景节能

降耗，以绿色技术赋能生产。

——编   者   

绿色技术赋能  应对用电高峰
本报记者   窦瀚洋   王   者   王欣悦

位于浙江省衢州市龙游县团石村的香满亭花菇田园

综合体内，一排排现代化大棚覆盖着光伏板，宛如一片蓝

色海洋。走进大棚，恒温恒湿环境中，不少香菇正破棒

而出。

“这是一座‘菌光互补’的田园综合体。”浙江香满亭

生物科技有限公司董事长朱佑存介绍，通过“棚上发电、

棚下种菇”模式，带动当地特色农业发展，结合研学、观

光、采摘等活动，进一步撬动乡村旅游发展。

“以前我们种菌菇，最怕极端天气。”朱佑存说，“夏日

高温、冬日严寒，传统大棚难以应对；也想过装空调，但算

下来成本太高。”

像团石村一样，龙游县不少村庄都发展菌菇种植，温

度难控制、用电成本高成了共性问题。2023 年起，当地

逐渐探索出一套“菌光互补”的新模式——通过“企业主

导、多方共投”模式，由供电公司提供技术支持，利用菌菇

大棚顶部空间安装光伏板，不仅能解决菌菇种植用电需

求，还能提高土地效益。

改造过程并非一帆风顺。作为团队负责人，国网衢

州供电公司政企客户服务班客户经理黄治广说，部分村

民对在大棚上安装光伏板心存疑虑，“发电设备安不安

全”“会不会影响光照”“发的电怎么用，要不要交钱”……

质疑声、反对声不少。

“为了打消顾虑，技术团队在大棚里一待就是半个

月，加固大棚结构，反复调试光伏板的安装角度，确保既

能高效发电，又不影响菌菇所需的光照。”黄治广说，“所

发电力除满足生产需求外，剩余部分并网。”

“光伏板就像给大棚打了把‘遮阳伞’，夏天棚内温度

比普通大棚低 8 至 10 摄氏度，光伏发电量不仅能满足大

棚内空调用电，7 月还有 680 千瓦时余电并网，带来额外

收益。”团石村村民汪哲庆说。

今年，田园综合体又上线了更多智能化生产设备：基

于物联网的智慧农业系统，可以实时监测棚内温湿度、光

照及栽培基质水分，数据汇聚至云平台；自动调节通风精

准滴灌系统，不仅能节水，更让菌菇生长环境波动控制在

最小范围，实现了品质与产量双提升……

朱佑存还将目光瞄准了研学游：“我们为孩子们量身

定制了绿电体验项目。从光伏发电到菌菇种植，再到冷

链运输，全程可视化展示，他们能更直观地感受绿色能源

带来的变化。”

浙江衢州——

村企合作，光伏大棚育出“致富菇”

烈日当空，重庆江津工业园区（白沙组团）武骏重庆

光能有限公司的厂房屋顶上，一块块光伏发电板在阳光

下熠熠生辉。

“过去一到夏天就愁眉苦脸，现在反而盼着大晴天。”

武骏光能机电仪维保中心主任胡兴棋说。前几年，这家

光伏玻璃生产企业经常面临电荒，特别是夏季用电高峰，

8 条生产线只能运行一半。

转变发生在 2024 年初，企业自主投建的 36 兆瓦分

布式光伏电站并网发电。“厂房屋顶铺设光伏板约 20 万

平方米，近 6.2 万块。”胡兴棋介绍，“光伏发电已占企业

总用电量的 19%，现在所有产线再没因限电停过工，不

仅满负荷运转，富余的电还能赚钱。”今年 1—7 月，企业

售电 377 万千瓦时，仅此一项增收 149 万余元。

2024 年 7 月，重庆市“百万千瓦屋顶光伏”建设推进

会在江津工业园区（白沙组团）举办。在园区引导下，

已有 41 家企业使用光伏能源参与生产，总装机容量达

到 79 兆瓦。

“园区正在谋划推动整园屋顶光伏项目，预计明年实

现 屋 顶 光 伏 全 覆 盖 。”白 沙 工 业 园 发 展 中 心 副 主 任 张

航说。

在武骏光能的中控室，大屏上的数字闪烁变化。生

产车间里，1600 摄氏度高温的玻璃熔窑内喷吐着灼热

气流。

“这些烟气过去是废气，现在可是宝贝。”胡兴棋说，

“熔窑烟气被精准回收，引入回收锅炉机组发电。”据介

绍，熔窑每天产生 22 万立方米余热烟气，回收利用后每

小时可发电 3800 千瓦时。光伏“开源”与余热利用“节

流”之下，叠加设备更新，企业整体能耗下降了 33%，年省

电达 4670 万千瓦时。

距武骏光能 3 公里的重庆华彬伟玻璃有限公司，今

年投资引入一条轻量化日用玻璃窑炉自动酒瓶生产线。

步入生产车间，公司正在紧锣密鼓地开展技改工作。“引

入的天然气窑炉及脱硝除尘设备，能大幅降低污染物排

放。”公司生产副总经理上官石林介绍，“设备更新后，单

位产品能耗可降低 10%，生产效率提升 10%，产品合格率

提升 5%。”

“园区内光伏生产企业能耗高，是我们进行节能降耗

的重点。”张航说，“园区还依托电网监管平台建立了能源

监控管理体系，对园区用电情况进行实时监测预警，超限

自动告警。”

今年上半年，园区整体能耗同比下降约 38%。“等新

项目落地，还将降低企业用电、用气成本 30% 以上。”张

航说。

重庆江津——

开源节流，园区用能成本降下来

8 月的山东济南，热浪翻滚。上午 8 点半，明湖城市发展集团有限

公司职工王燕额头满是汗珠，快步进入历下区中央商务区齐鲁科技金

融大厦大门。

来到办公室，王燕打开调节面板，将温度设为 26 摄氏度。没有嗡

嗡的机器轰鸣，屋里的温度逐渐降了下来。“我们办公楼没有安装空调，

用的是集中供冷。”王燕说。

什么是集中供冷？集中供冷是在特定区域内设置集中制冷站，

通过制出冷水或冷气，转移室内热量，从而达到制冷效果。城市各处

的能源站为集中供冷系统集中制备冷水，通过四通八达的地下管网

输送到各区域换冷站。用户只需调节室内的温度控制面板，就能享

受到清凉。

中央商务区高楼林立，集中供冷如何实现？

离开科技金融大厦，记者跟随济南能源集团所属济南市冷热联供

有限公司工程师王志伟，来到中央商务区南部能源站。“地下流动的冷

水从这里源源不断输送到周边的写字楼。”王志伟介绍。

2021 年 6 月，中央商务区南部能源站建成，正式为辖区内的商业和

办公建筑用户供冷。截至今年 6 月，该能源站已签约中央商务区 29 个

商业和办公建筑，总用冷建筑面积近 200 万平方米。

走在地下 20 米深的供冷管道走廊，直径 1.2 米的管道透着凉意。

“管道里是约 6 摄氏度的冷水，通过二次循环系统输送到各栋建筑。”王

志伟说。

中央商务区南部能源站采用“冰蓄冷+水蓄热”结合的模式，配备

大焓差热能充放机组，搭建跨季节蓄热蓄冷池群。冬春季时，热能充

放机组消耗低谷电，产生热水向外供热，同时制取冷水和冰浆储存在

冷 水 池 和 蓄 冰 池 ；夏 季 用 电 高 峰 时 ，再 利 用 冷 水 池 和 蓄 冰 池 的 冷

资源。

此外，济南市冷热联供有限公司还自主研发冷热联供智慧能源管

理平台，通过物联网和 AI 算法动态调节供能需求，实现源端与末端的

精准匹配和远程调控。

“集中供冷，省钱还舒心。”明湖城市发展集团有限公司总经理赵晓

静介绍，集中供冷相比公司利用空调制冷节约 10% 以上的成本。

王志伟也算了一笔账：齐鲁科技金融大厦供冷面积达 5.54 万平方

米，7 月份集中供冷节能率达 32%，减碳量可达 48.68 吨。

2021 年以来，济南市集中供冷范围已从最初的中央商务区试点，

逐步扩大到新旧动能转换起步区都市阳台、山大二院新院区等多个区

域，总供冷面积达 1000 余万平方米。

山东济南——

集中供冷，办公大楼不用装空调

科技创新实验室里精密仪器昼夜运转，

智能制造工厂中机械臂精准运作，直播电商

园区内创意火花持续迸发……渤海之滨的天

津正以市场化、法治化、国际化的创新实践，

释放民营经济的蓬勃发展活力。

今年以来，天津密集出台一系列支持民

营经济发展的政策措施，锚定企业关切，破解

发展难题。

针对生物医药企业研发周期长的痛点，

设立“研审联动”绿色通道，新药审批周期大

大缩短；在合源生物实验室，企业成功研发并

上市了白血病领域原创 CAR—T 细胞治疗

药物。

“得益于天津的各项民营经济政策支持，

企业有信心、有底气投资，并不断加大研发投

入，才有现在的攻坚成果。”合源生物负责人

吕璐璐说。

天津港保税区内，满载联想电脑的集装

箱正发往共建“一带一路”国家。“‘保税研发’

政策使通关时间从 3 天缩至 4 小时，显著提升

了供应链效率。”联想（天津）有限公司副总经

理谢小可介绍。

政策的落实落细，离不开精准服务。为

给民营企业营造暖心安心的发展氛围，天津

市发展改革委每月定期召开民营企业座谈

会，以“调研+座谈”为主要形式，打造开放、坦

诚、轻松的交流沟通平台，听取民营企业对发

展的期盼和建议，解决民营企业实际困难。

“民营企业需要什么，政府部门就提供什么。”

天津市发展改革委副主任刘涛说。

在联萌传媒新开路巨福园二期项目建设

一线，天津市河东区多部门组成的“政企同

行”联合服务专班召开现场项目推动会，以

“一线问需、精准施策、协同发力”的服务模

式，聚焦企业发展需求，推动政策直达基层、

服务直通企业。

“这种跨部门联合办公、直达一线的现场

服务给企业带来了很大帮助。”联萌传媒华北

区域总经理张彦林介绍，公司今年计划新增

300 个就业岗位，助力天津传统商贸企业转型

升级。

在解决民营企业引才难问题上，天津市

重点面向高校毕业生、登记失业人员和就业

困难群体，推出“直播带岗+云端面试+现场

洽谈”服务，为民营企业和求职者搭建高效对

接平台。熙瞳（天津）光电科技有限公司利用

人社部门给企业与高校搭建的对接平台，实

现“科技—人才—产业”的衔接。

针对民营企业与国企（央企）合作的需

求，天津市建立“国企（央企）民企握手会”，推

动国企（央企）民企在产业链和创新链融合上

加强互补合作。“对接活动促进了产业链上下

游交流，我们公司与相关企业达成初步合作

意向，在技术互补与市场拓展方面找到了契

合点。”天津正标津达线缆集团有限公司销售

总监谢崑说。

天津还重视对企业的梯度培育，形成链

主企业、上下游企业融合发展、协同发展的产

业链、供应链、生态链，为区域产业集群崛起

打下坚实基础。

天 津 在 滨 海 高 新 区 全 力 推 动“ 中 国 信

创 谷 ”建 设 ，信 息 技 术 应 用 创 新 产 业 链 规

模 不 断 壮 大 ，引 育 了 飞 腾 、麒 麟 、曙 光 、海

光 等 200 余 家 重 点 企 业 。 目 前 ，滨 海 高 新

区 已 聚 集 1000 多 家 信 创 产 业 上 下 游 企 业 。

2024 年 ，滨 海 高 新 区 信 创 产 业 收 入 超 过

720 亿 元 ，同 比 增 长 30.1%。 今 年 上 半 年 继

续 保 持 高 速 增 长 ，1— 6 月 实 现 收 入 373 亿

元，同比增长 28%。

在政策红利持续释放、产业生态日益完

善的背景下，天津民营经济正以新质生产力

为引擎，在高质量发展的赛道上加速奔跑。

“下一步，我们将持续当好民营经济的‘护航

者’、企业发展的‘铺路石’，以更大的决心、更

有力的举措推动天津民营经济高质量发展。”

刘涛表示。

优举措  强服务  促成长

天津积极推动民营经济发展
本报记者   武少民   龚相娟

本版责编：吕钟正   吴   燕   王东辉

本报长沙 8 月 20 日电   （记者申

智林、焦思雨）宁夏—湖南±800 千伏

特高压直流输电工程（以下简称“‘宁

电入湘’工程”）20 日正式投产送电。

“宁电入湘”工程是以输送沙漠、戈壁、

荒漠风电光伏大基地新能源为主的外

送特高压直流通道，起于宁夏中卫，途

经甘肃、陕西、重庆、湖北，止于湖南衡

阳，线路全长 1616 公里。

“宁电入湘”工程最大输送功率

800 万千瓦，其中，新能源电量占比超

过 50%；每 年 可 向 湖 南 输 送 电 量 超

360 亿千瓦时。

工程投运后，将助力宁夏形成外

送规模达 2000 万千瓦的“三直”输电

通道，填补湖南电力缺口，并进一步推

动我国能源清洁低碳转型、提高能源

安全保障能力。

图为 8 月 19 日拍摄的“宁电入湘”

工程宁夏中卫市中宁换流站。

新华社记者   冯开华摄   

“宁电入湘”工程

正 式 投 产 送 电

■经济聚焦R


